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Hydraulimoottori 

Keksinndn tausta 

Keksinta koskee hydraulimoottoria, jossa on pySrimStan rengasmai- 
nen ulkovaippa. liikkuvat epSkeskovSlineet ulkovaipan sis§puolella, epakesko- 
5 vaiineislin Hitetty ja naiden avulla pyeritettSva voima-akseli, ja epSkeskovalinei- 
siin yhteydessa oleva painekammiojarjestely epakeskovSIineiden liikuttamisek- 
si ja siten voima-akselin pyOrittamiseksi painekammiojarjestelyyn johdettavan 
ja slelta poistettavan hydraulinesteen avulla. 

Hydraulimoottorit ovat periaatteessa vastakohta hydraulipumpuille. 
10 Ne muuttavat hydraulisen energian takaisin mekaaniseksi energlaksi. Raken- 
teelt^an hydraulimoottorit muistuttavat suuresti pumppuja ja joskus on mahdol- 
lista kayttsa hydraulipumppua moottorina ja painvastoin. Asia on kuitenkin pa- 
rasta varmistaa pumpun tai moottorin valmlstajalta. Hydraulimoottorit toimivat 
kuten pumput eli synaytysperiaatteella. Moottoreita ohjataan avoimessa hyd- 
15 raulijarjesteimassa 4-tieventtiililia tai kaytetaan suljettua hydraulijanestelmaa. 
Molemmlssa tapauksissa saadaan moottori pydrimaan molempiin suuntiin. 
Hydraulimoottoreille on ominaista. etta niista saadaan suuria momentteja ja te- 
hoja kokoon nahden. Kaynnistysmomentit ovat 80 - 99 % nimellismomentista. 
Moottorit sopivat hyvin vaativiin olosuhteisiin, koska hydraulijarjestelma on tii- 
20 vis ja moottorissa syntyva iamp6 siirtyy vaiiaineen mukana sailidSn. Usein hyd- 
raulimoottoreissa on erillinen vuotoliitanta. joka yhdistetaan sailiodn. Moottont 
ovatjoko hidaskayntisia 0 - 500 r/min (suuri momentti) tai nopeakayntisia 1000 
- 4000 r/min (pieni momentti). YIeisimmat hydraulimoottorityypit ovat: iiam- 
maspySramoottori, siipimoottori ja mantamoottori. 
25 Tassa l^eksinndssa kiinnostuksen kohteena ovat siipimoottorit. Tun- 

netuissa siipimoottoreissa py5rimat6n staattori muodostaa moottorin ulkoke- 
han Staattorin sisalia on pySrea kammio. jonne on asennettu epakeskeinen 
roottori. Roottorissa on tasaisin valein siipia. jotka tiivistyvSt staattorin sisake- 
haa vasten muodostaen kammioita staattorin ja roottorin vaiille. Staattorin yh- 
30 delta puolelta sydtetaan paineistettua hydraulinestetta naihin kammioihin ja 
vastaavasti staattorin toiselta puolelta tata hydraulinestetta poistetaan, jolloin 
roottori saadaan pydrimaan. Tunnetut siipimoottorit voivat olla kierrostilavuu- 
deltaan vakioita tai saadettavia. Saatd tapahtuu roottorin epakeskeisyytta 
muuttamalla. Silpien ulostydntyminen varmistetaan pienilia kierrosnopeuksilla 
35 jousien avulla. Siipimoottorit ovat yieensa nopeakayntisia. Naista on mySs 
konstruoitu hitaasti pyOrivia suurimomenttisia moottoreita lisaamaiia roottonn 
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leveytta halkaisijaa suurentamalla seka lisaamalla painekammioita, jolloin saa- 
daan lisattya kierrostilavuutta. 

Epakohtina tass3 ja kaikissa muissa aikaisemmin tunnetuissa hyd- 
raulimoottoreissa ovat pyorivien osien kitka- ja kulumisongelmat ja naista joh- 
5 tuva rajbitettu pydrimisnopeus, teho seka vdantdmomentti. 

Keksinnon yhteenveto 

Keksinnon tavoitteena on siipimoottoria lahtdkohtana pitaen kehittaa 
kokonaan uudentyyppinen hydraulimoottori, jolla edelia luetellut puutteet voi- 
daan poistaa kokonaan. Tahdn paSm^^raan pSdstaan keksinnOn mukaiselia, 

10 alussa mainittua tyyppia olevalla hydraulimoottorilla, joile on tunnusomaista, 
etta .slina on.lisaksi pyorimaton rengasmainen sisavaippa pyorimattoman ren- 
gasmaisen ulkovaipan sisapuolella, etta epakeskovalineet kasittavat voima- 
akseliin muodostetun epakesko-osan, ensimmaisen epakeskokehan ulkovai- 
pan ja sisavaipan vSiissa, ja toisen epakeskokehan laakeroituna voima-aksetin 

15 epSkesko-osan ymparille ja yhdistettynS kiinteasti ja samankeskisesti ensim- 
maiseen epakeskokehaan, jolloin painekammiojarjestely sijaitsee ensimmaisen 
epakeskokehan ja sisavaipan vaiissa siten. etta ensimmainen epakeskokeha 
kayttaa voima-akselia toisen. epakeskokehan vaiitykselia, ja ensimmainen ja 
toinen epakeskokeha muodostavat oleellisesti pydrimattoman, ainoastaan 

20 epakeskoliiketta suorittavan kokonaisuuden, joka tdman epakeskoiiikkeen 
avutia aikaansaa voima-akselin pyfirimisen. 

Keksintd perustuu siis voima-akselia kayttavaan epakeskokehaan, 
joka ei pyori, vaan suorittaa ainoastaan epakeskoliiketta. Ainoa pyOriva osa on 
edelia mainittu voima-akseli mahdollisine tasapainotuseiimineen. 

25 Keksinnah mukaisen ratkalsun huomattavina etuina ovat tletenkjn 

oleellisesti kaikkien aikaisempien kulumista aiheuttavien ongelmien poistumi- 
nen. Rakenne on myos muilta osin aarimmaisen ykslnkertainen ja mySs fyysi- 
sesti pienikokoisella moottorilla voidaan saavuttaa huomattavan suuria tehoja 
ja vaantdmomentteja. Voima-akselin pyorimisnopeudelle ei ole mydskaan sa- 

30 manlaisia rajoituksia kuin roottorin pyorimiselle tunnetuissa siipimoottoreissa. 

Kuvioluettelo 

Keksint&a selostetaan nyt lahemmin eraan edullisen suoritusmuo- 
don yhteydessa viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa erSsta keksinndn mukaista hydraulimoottoria poikit- 
35 tais- eli sateisleikkauksena; 



kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaista hydraullmoottoria pitkittais- eli ak- 
siaalileikkauksena; 

kuvio 3 esittaa edellisten kuvioiden mukaista hydraulimoottoria rS- 
jaytyskuvana; jolloin nailiin kuvioiliin 1-3 liittyen: 

kuvio 4 esittaa moottorin sisavaippaa; 

kuvio 5 esittaa moottorin syottolaitetta paadysta katsottuna; 

kuvio 6 esittaa moottorin sydttdlaitetta leikattuna; 

kuviot 7-10 esittavat moottorin jakolaitteen muutamaan toteutusta; 

kuvio 11 esittaa moottorin keskidsaatajan toimintaa; 

kuvio 1 2 esittaa keskiOsaatajaa toisesta paadysta taricasteltuna; 

kuvio 13 esittaa keskifisaatajaa leikattuna; 

kuviot 14 - 17 esittavat moottorin toiminnan eri vaiheita. 

Keteinndn yksityiskohtainen selostus 

Viitaten kuvioihin 1 - 3 niissa esitetyssa hydraulimoottorissa on pyo- 
rimat5n syllnterimainen ulkovaippa 1, joka on suljettu ylidesta paadystaan en- 
simmaiselia paatyievylia 2, ja pySrimatdn sisavaippa 3, joica on sen yhdessa 
paassa sijaitsevan toisen paatylevyn 4 vaiitykselia kiinnrtetty ulkovalpan 1 toi- 
seen paatyreunaan. Nama komponentit 1 - 4 muodostavat paaasialllsesti 

moottorin uloimmat osat. 

Komponentit 1-4 sulkevat sisaansa ensinnakin voima-akselin 5, jo- 
ka on sovitettu sisavaipan 3 sisapuolelle ja laakeroitu keskivitvansa A suhteen 
koaksiaalisesti sisavaipan 3 suhteen paatylevylhin 2 ja 4 laakerellla 6 ja 7. 
Voima-akselissa 6 on moottorin toiminnan kannalta oleellinen epakesko-osa 8,. 
jonka pinnalle on asennettu laakeri 9. iVIainitut komponentit 1 - 4 sulkevat si- 
saansa lisai<si niin ikaan moottorin toiminnan kannalta oleelllsen epakeskoke- 
Hajaijestelyn 10, joka kasittaa ensimmaisen syllnterimaisen epakeskoketian 
11, joka on jaijestetty ulkovaipan 1 ja sisavaipan 3 vaiiin, ja toisen sylinterimai- 
sen epakeskokehan 12, joka on laakeroitu voima-akselin 5 epakesko-osan 8 
paaile edelia mainitun laakerin 9 vaiitykselia. Epakeskokehat 11 ja 12 ovat 
koaksiaalisia keskenaan ja ne on yhdistetty yiidesta paasta toisiinsa paatyren- 
kaalla 13. 

Epakeskokehajarjestely 10 on oleellisesti py6rimat5n, ainoastaan 
epakeskolilketta suorittava kokonalsuus. joka taman epakeskoliikkeen avulla 
aikaansaa voima-akselin 5 pydrimlsen. 

Epakeskokehan 11 kayttamiseksi sen ja sisavaipan vaiiin on jarjes- 
tetty painekammiojarjestely 14 - 17 sinne johdettavaa hydraulinestetta varten. 



Tassa esimerkkitoteutuksessa painekammiojarjestely on jaettu neljaan saman- 
suuruiseen osaan 14-17, ja nimenomaan sisavaipan 3 lapi jarjestettyjen Ja- 
koelimien 18 avulla, jotka on sovitettu olemaan tiiviissa kosketuksessa kaytta- 
van epakeskokehan 11 sisapinnan ja toisen epakeskokehan 12 ulkopinnan 
kanssa ja liikkumaan sisavaipan 3 suhteen radiaalisesti epakeskokehien 11 ja 
12 ohjaamina, kun epakeskokehajarjestely 10 suoritlaa epakeskoliiketta. 

Moottorin toiminta on yksinkertalsesti sellaista, etta epakeskokeiian 
11 ja sisavaipan 3 vaiiin. eli tiloihin 14 - 17 ja nimenomaan niiden tilavuuden 
ollessa pienimmiliaan, syOtetaan hydraulinestetta, jolloin mainitut tilat alkavat 
laajentua ja epakeskoliike etenee siten, etta epakeskokehS 11 tyOntyy ulko- 
vaippaa 1 kohti ja epakeskokehan 11 epakeskoliike etenee sisa-ja ulkovaipan 
1 ja 3 vaiissa.'Tama epakeskoliike on sellaista, jossa epakeskokehan 11 kos- 
ketuskohdat valppojen 1 ja 3 kanssa etenevat vaippojen 1 ja 3 pintoja pitkin 
volma-akselln 5 pySrimissuunnassa. Siis mainitut kosketuskohdat "pyorivat". 
mutta ifse epakeskokeha 11 ei py6ri. Tama epakeskokehan 11 liike puolestaan 
pyOrittaa (pakottaa pySrimaan) voima-akselin 5 epakesko-osalle 8 laakeroidun 
toisen epakeskokehan 12 avulla voima-akselia 5. Laakeri 9 pitaa huolen siita. 
ettei epakeskokehat 11 ja 12 lahde pyerimaan. Tata toimintaa kuvataan yksl- 

tylskohtaisesti myShemmin. 

Epakeskovoimien tasoittamiseksi ulkovaipan 1 ja kayttavan epakes- 
kokehan 11 vaiiin vaiimatkan paahan naiden pinnbista on sovitettu voima- 
akseliin 5 laipan 19 vaiitykselia kiinnitetty tasapainotuskaari 20, joka sljaitsee 
voima-akselin 5 epakesko-osan 8 suhteen . vastakkaisella puolella voima- 
akselia 5. Tama jarjestely pitaa huolen slita. ettei kaarl 20 missaan vaiheessa 
voi koskettaa epakeskokehsa 11. MItolttamalla tasapainotuskaaren 20 massa 
sopivasti, voidaan epakeskoHikkeen aiheuttama tarina elimlnoida. 

Hydraullnesteen sySttSjaijestely kasittaa sisavaippaan 3 jaijestetyt 
syOttOkanavat 21 ja polstokanavat 22. SyOttOkanavat 21 avautuvat kammioihin 
14-17 epakeskokehan 11 liikesuunnassa tal voima-akselin 5 pydrimlssuun- 
nassa katsottuna vailttSmasti aina kunkin jakoelimen 18 jaikeen ja poistokana- 
vat 22 aina vaiittOmastl ennen jakoelimia 18. Seka syStto- etta poistokanavat 
21 ja 22 voivat avautua kammioihin 14 - 17 useampana, edullisesti rinnakkai- 
sena aukkona 23 ja 24 kuten kuviossa 4 on esitetty. 

Erityisesti kuvioihin 5 ja 6 viitaten hydraullnesteen syottSjarjestely 
syotte- ja poistokanavien 21 ja 22 avaamiseksi ja sulkemiseksi seka hyd- 
raullnesteen syettamiseksi sySttdkanaviin 21 ja hydraullnesteen polstamlseksl 



polstokanavien 22 kautta tahdistetusti on slsavaipan 3 pSatylevyyn 4 kiinnitetty 
syottolaite 25, jonka aingossa 26 sisavaipan 3 kanavat 21 ja 22 "jatkuvat" ka- 
navina 21a ja 22a ja liittyv§t rungdn 25 sisaile pySrivasti sovltettuun tahd'rtus- 
rumpuun 27, jolle saadaan kSyttSvoima voima-akselilta 5 Ja joka avaa ja sulkee 
kanavia 21a ja 22a tahdrtusrummussa 27 olevien 180 astetta pitkien muotoiltu- 
jen urien 28 ja 29 ja nalden vSlissa olevien 180 astetta p'rtkien kehaosien 30 ja 

31 avulla moottorin toimlnnan edellyttamassa jarjestyksessa. Sy8tt61aitteen 25 
rungon 26 ja tahditusaimmun 27 vaiilia oslin 28 - 31 ll'ittyen on rengaskanavat 

32 Ja 33, Jotka tahditusaimmun 27 pyOrimisen ohjaamina ovat puolestaan yli- 
teydessa iiydraullnesteen sy6tt6- ja poistokanaviin 34 Ja 35. jotka liitetaan hyd- 
raulikonelkkoon. Kun tahditusrumpu 27 pyOrii. kanavat 34 Ja 35 ovat kulloinkin 
aina vuorotellen yhteydessa kanaviin 21a ja 22a ja vastaavasti kanaviin 21 ja 
22 syOtte- ja poistovaiheisiin tarvittavan ajan. Tahdituslaitteen 25 toimintaa ku- 
vataan tarkemmin jaijempana seuraavan moottorin tolminnan kuvauksen yli- 
teydessa. 

Kuvioiden 5 ja 6 mukainen syottolaite on suunniteitu yksinkertaisek- 
si ja halvaksi valmistaa, mutta moottori toimii myds muun tyyppisilia sy6tt6lait- 
teilla. Sy6tt6laitteen ei vaittamatta tarvitse oila talla tavalla mekaanisesti pakko- 
ohjattu eli se vol muodostua esimerkiksi paineolnjatuista magneettiventtiileista. 
jotka toimivat voima-akselilta 5 saadulsta pulsseista. Kyseinen rakenne olisi 
kallis, mutta mahdollinen toteuttaa. 

Jakoelin 18 muodostuu edullisesti kahdesla paaosasta 36 ja 37, Jot- 
ka on kytketty toisiinsa tappien 38 avulla. Tapit 38 voivat liukua oslssa 36 Ja 37 
ja tappien 38 ymparille osien 36 ja 37 vaiille on sovitettu Jouset 39, jotka 
etaannyttavat osia 36 Ja 37 toisistaan niin, etta ne puristulsivat.joustavasti, 
mutta tiukasti epakeskokehien 11 ja 12 pintoja vasten. LIsaksi jakoelimen 18 
ne paat. jotka ovat kosketuksissa malnittujen pintojen kanssa, on py6ristetly. 
varsinkin epSkeskokehan 11 liikeradan takia. Kuvioissa 1 - 3 Ja 7 nahdaan tai- 
lainen ykslnkertaisin Jakoelimen 18 toteutus. 

Kuviossa 8 on esitetty eras jatkokehitys edelia kuvatusta 
jakoellmesta 18. jolloin epakeskokehan 11 puoleinen kosketuskSrki 40 on 
muodostettu erilliseksi kappaleeksi, jota niin ikaan pakotetaan ulospain toisten 
jousien 41 avulla. Lis^ksi myOs painekammioiden 14 - 17 sivuseinamia 
koskettavat reunat 42 on muodostettu erillisiksi osiksi, joita pakotetaan 
i puolestiaan jousien 43 avulla sivullepain, 
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Jakoellmen 18 tiivistys sen vastinpintoja vasten voldaan toteuttaa 
kuvlon 11 mukaisesti myos hydraulisesti. SiinS kaikki edella kuvatut jousivoi- 
mat voidaan korvata 6l]ykanaviston 44 eijynpaineella, eslmerkiksi johtaen 5ljy 
sisSan kanavaa 45 pitkin ja pois kanavaa 46 pitkin. Edelia kuvatut jouset 39, 
5 41 ja 43 tai osa niista voidaan myOs sailyttaa taman hydraulitoiminnon lisSksi, 
jolloin saadaan varma tiivistys my6s moottorin kaynnistyshetkelia, jolloin Sljyn- 
paine ei ole vieia riittavdsti kohonnut. 

Kuvion 10 mukaisesti jakoelimeen 18 voi olla jaijestetty ksantyva 
pad 46 epSkeskoelimen 11 pintaa vasten. Paa 46 kaantyy epakeskoelimen 11 
10 lilkeradan mukaisesti. ja sen ohjaamana. Epakeskoelimen 11 ja paan 46 suu- 
remman kosketuspinnan ansiosta tiiveys paranee ja helpottaa voitelua, koska 
paan 46 koko kpsketusplnta on aina kosketuksessa epakeskoelimen 11 sisa- 
pintaan. Kuluminen on vShaista, koska mainittujen pintojen vaiilia ei kaytSn- 
nfissa ole keskinaista suhteellista iiukuliiketta. 
15 Volma-akselin 5 epakesko-osan 8 ja laakerin 9 vaiille on edullisesti 

jaijestetty erityisesti kuvioissa 11-13 esltetty epakeskojarjestelyn 11, 12 kes- 
kiosaataja 47, joka sailyttaa sisavaipan 3 ja epakeskokehan 11 kosketuskoh- 
dan vakiona. Tassa esimerkissa saatSsysteemista on keskiosaatajan 47 sivli- 
laipassa 48 oleva jousi-istukka 49, sisavaipan 3 paadyssa oleva jousi-istukka 
20 50 ja naiden vaiinen jousi 51 , jolloin jousi 51 tyontaa keskiosaatajaa 47 eteen- 
pain epakesko-osalla 8 aikaansaaden epakeskokehan 11 painautumisen sisa- 
vaippaa 5 vasten. Naita systeemeja 49 - 51 on edullisesti kaksl kuten kuvioissa 
11 - 13 on esitetty. Saatajan 47 pyorimisnopeus on tietenkin sama kuin voima- 
akselllla 5. koska ne ovat nain toisiinsa kytkettyja. Sisavaipan 3 paadyssa on 
25 lukitustaplt 52, jotka ovat yhtelstoimlnnassa saatajan 47 sivulaipan 48 lukl- 
tusaukkojen 53 kanssa, estavat epakeskokehaa 11 "aukeamasta" sisakehSn 3 
suhteen. Tapin 52 ollessa lukltusaukon 53 etureunassa volma-akselin 5 pySii- 
missuuntaan nahden edella malnittu kosketuskohta pysyy vakiona. 

Kesklsaatajan 47 epakeskeisyys on pieni, minka vuoksi esimerkiksi 
30 jouslen 51 volma on huomattava epakeskokehSan 11. Pieni epakeskeisyys 
keskiSsaatajassa 47 on edullista, koska hydraulinesteen voima rasittaa sita 
vain vahan. Taman saatSsysteemln tekniseile toteutukselle voidaan tietysti I6y- 
taa esimerkiksi hydraulisiln, keskipakovoimiin tai naiden erilalsiin yhdistelmiin 
perustuvia vaihtoehtoja. 
35 Viitaten kuvioihin 14-17 edella kuvattu hydraulimoottori toimii seu- 

raavasti: 
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Kuviossa 14b vasemman yiemman kammion 14 syottQkanava 21 on 
auki ja poistokanava 22 suljettu eli hydraulinestetta virtaa kammioon 14 ja 
kammio 14 on siten palnevaiheessa. Oikean ylemman kammion 15 sy6tt5- 
kanava 21 on auki ja poistokanava 21 sulkeutumassa eli kammiossa 15 on 
5 vaihtotila, jolloin iiydraulineste on virrannut pois kammiosta 15 ja sinne alkaa 
virrata kolita hydraulinestetia uudelleen. Oikeassa alemmassa kammiossa 16 
sy6tt5kanava on kiinni ja poistokanava 22 auki eli kammiossa 16 on hyd- 
raulinesteen poistovaihe. Vasemmassa alemmassa kammiossa 17 on sydttO- 
kanava 21 on sulkeutumassa ja poistokanava 22 avautuu hetken kuluttua eli 
10 kammkDssa 17 on meneiliaan painevaiheen loppu. 

Kuviossa 15b oikean ylemman kammion 15 syettSkanava 21 on au- 
ki ja poistokanaya 22 suljettu eli hydraulinestetta virtaa kaimmioon 15 ja kam- 
mio 15 on siten painevaiheessa. Oikean alemman kammion 18 syottokanava 
21 on auki ja poistokanava 21 sulkeutumassa eli kammiossa 16 on vaihtotila, 
15 jolloin iiydraulineste on virrannut pois kammiosta 16 ja sinne alkaa virrata koh- 
ta hydraulinestetta uudelleen. Vasemmassa alemmassa kammiossa 17 sy6t- 
tekanava on kiinni ja poistokanava 22 auki eli kammiossa 17on hydraulines- 
teen poistovaihe. Vasemmassa ylemmSssa kammiossa 14 on syottekanava 21 
on sulkeutumassa ja poistokanava 22 avautuu hetken kuluttua eli kammiossa 
20 17 on meneillaSn palnevaiheen loppu. 

Kuviossa 16b oikean alemman kammion 16 sybttSkanava 21 on au- 
ki ja poistokanava 22 suljettu eli hydraulinestetta virtaa kammioon 16 ja kam- 
mio 16 on siten painevaiheessa. Vasemman alemman kammion 17 sy5tt5- 
kanava 21 on auki ja poistokanava 21 sulkeutumassa eli kammiossa 17 on 
25 vaihtotila. jolloin hydraulineste on vinrannut pois kammiosta 17 ja sinne alkaa 
yin^ta kohta hydraulinestetta uudelleen. Vasemmassa ylemmassS kammios- 
sa 14 syOtlGkanava on kiinni ja poistokanava 22 auki eli kammiossa 14 on hyd- 
raullnesteen poistovaihe. Oikeassa yiemmassa kammiossa 15 on syottokana- 
va 21 on sulkeutumassa ja poistokanava 22 avautuu hetken kuluttua eli kam- 
30 miossa 15 on meneiliaan palnevaiheen loppu. 

Kuviossa 17b vasemman alemman kammion 17 syottokanava 21 on 
auki ja poistokanava 22 suljettu eli hydraulinestetta virtaa kammioon 17 ja 
kammio 17 on siten painevaiheessa. Vasemman ylemman kammion 14 syat- 
tSkanava 21 on auki ja poistokanava 21 sulkeutumassa eli kammiossa 14 on 
35 vaihtotila, jolloin hydraulineste on vin^nnut pois kammiosta 14 ja sinne alkaa 
virrata kohta hydraulinestetta uudelleen. Oikeassa ylemmassS kammiossa 15 
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sydttdkanava 21 on kiinni ja poistokanava 22 auki ell kammiossa 15 on hyd- 
raulinesteen poistovaihe. Oikeassa alemmassa kammiossa 16 on syottokana- 
va 21 on sulkeutumassa ja poistokanava 22 avautuu hetken kuluttua eli kam- 
miossa 16 on meneiliaan painevaitieen loppu. 
5 Nain keksinnSn mukainen hydraulimoottori on tehnyt yhden tyOkier- 

roksen ja uuden tyQklenroksen valheet alkavat jaileen kuylon 14 b mukaisesta 
vaiheesta. 

Kuvloissa 14a - 17a on taas kuvattu, miten sy5tt5laitteen 25 talidi- 
tusrummun 27 kehdosat 30 ja 31 sulkevat ja avaavat moottorin syOttO- ja pols- 
10 toaukkoihin 21 ja 22 joMavia syOttaiaitteen kanavia 21a ja 22a kuvioissa 14b - 
17b esitettyja valheita vastaavasti. 

Jokaiseen painekammioon 14-17 sils johtaa sy6tt6- ja polstolinja 
(tai palne- ja paluulinja) 21, 21a ja 22, 22a, jotka on Jaotettu niin, etta tydvai- 
heen aikana poistolinja 22, 22a on suljettu lukuun ottamatta paineen alkuvai- 
15 hetta, jolloin sek§ syOtto- etta polstollnjat 21, 21a ja 22. 22a ovat auki, ettei 
paase syntymaan vastapainetta 0-pisteen toiselle puolelle. jossa on tailSin 
poistovaihe meneiliaan. 

Paine syStetaan painekammioon 14-17 sen tilavuudeh ollesSa 
pienimmiliaan, jolloin kammio 14 - 17 alkaa laajentua ja nain vieda epdkesko- 
20 kehaa 12 kohti huippuan/oa, jolloin sen akselin kulma on kohtisuorassa paine- 
kammioon 14 - 17 nahden, eli kammio 14 - 17 on laajimmillaan. Seuraavaksl 
syStteiinja 21. 21a sulkeutuu ja paluulinja 22, 22a avautuu. VIerelsen kammion 
14 -17 painevaihe pyGrlttaa taas epakeskokehaa 12 kohtl huippuarvoa. jolloin 
edellisen kammion 14-17 tilavuus pienenee ja 6ljy pakotetaan poistumaan 
25 kammiosta 14 - 17. Painevaiheet seuraavat llneaarisesti pyarivaa lilketta. 
Moottorin pyfirimissuunta yoidaan haluttaessa vaihtaa, jolloin syOttOlinja 21, 
21a vaihdetaan poistolinjaksl ja poistolinja 22, 22a syOttSlinjaksi eli klenratta- 
maiia hydraullnestetta tolseen suuntaan. 

Edella oleva keksinnSn selitys on vain tarkoitettu havainnollista- 
30 maan kekslnnSn mukaista pemsajatusta. Alan ammattilalselie on kuitenkin sel- 
vaa. etta tama perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksihte ja sen 
suoritusmuodot elvat siten rajoitu ylia kuvattulhin eslmerkkeihin vaan ne ja nil- 
den yksltyiskohdat voivat valhdella huomattavastikin oheisten patentlivaatl- 
musten puitteissa. Niinpa esimerkiksi palnekammioiden lukumaaraa ei ole mi- 
35 tenkaari rajattu esimerkkitoteutuksen neljaan kammloon, vaan niita vol olla 
kaksi tai useampla, kullolsenkin tarpeen mukaan. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Hydraulimoottori, jossa on 

- pydrimatfin rengasmainen ulkovaippa (1), 

- liikkuvat epakeskovaiineet (11, 12, 8) ulkovaipan sisapuolella, 

5 - epSkeskovalineisiin liitetty ja nSiden avulla pySritettava voima- 

akseli (5), ja 

- epakeskovailneisiin yhteydessa oleva painekammiojarjestely (14 - 
17) epakeskovaiinelden liikuttamiseksi ja siten volma-akselln (5) pyOrlttamlsek- 
si painekammiojarjestelyyn johdettavan ja sielta poistetteivan hydraulinesteen 

10 avulla. tunnettu siita, ett3 

- slind on lisdksl pyOrimStdn rengasmainen sisSvaippa (3) pyorimdt- 
tdmdn rengasmaisen ulkovaipan (1) slsSpuolella, 

- epakeskovaiineet kaslttavat voima-aksellin (5) muodostetun epa- 
kesko-osan (8), enslmmaisen epakeskokehan (11) ulkovaipan (1) ja sisavai- 

15 pan (3) vaiissa, ja toisen epakeskokehan (12) laakeroituna voima-akselin epa- 
kesko-osan ymparille ja yhdistettyna kiinteasti ja samankesklsesti enslmmai- 
seen epakeskokehaan, jolloin 

- painekammiojarjestely, (14-17) sijaitsee ensimmaisen epakesko- 
kehan (11) ja sisavaipan (12) vaiissa siten, etta ensimmainen epakeskokeha 

20 kayttaa volma-aksella (5) toisen epakeskokehan vailtykselia, ja 

- ensimmainen ja toinen epakeskokeha (11. 12) muodostavat oleel- 
lisesti pySrimatteman, ainoastaan epakeskoliiketta suorittavan kokonaisuuden, 
joka taman epakeskoliikkeen avulla aikaansaa voima-akselin (5) pydrimisen. 

2. Patenttivaatlmuksen 1 mukalnen hydraulimoottori. tunnettu 
25 siita, etta painekammiojarjestely (14 - 17) on jaettu ainakin kahteen saman- 
suuruiseen osaan sisavaipaa (3) Idpi jSrjestettyjen jakoelimien (18) avulla, jot- 
ka on sovitettu olemaan tlivlissa kosketuksessa ensimmaisen epakeskokehan 
(11) slsapinnan ja toisen epakeskokehan (12) ulkopinnan kanssa ja lilkkumaan 
sisavaipan suhteen radiaalisesti epakeskokehien ohjaamina. 
30 .3. Patenttivaatlmuksen 1 tai 2 mukainen hydraulimoottori, tun- 

nettu siita, etta ulkovaipan (1) ja ensimmaisen epakeskokehan (11) vaiiin on 
sovitettu voima-akseliin (5) kiinnitetty tasapainotuskaari (20) epakeskovoimien 
tasoittamiseksi, joka kaari (20) sijaitsee voima-akselin epakesko-osan (8) suh- 
teen vastakkaisella puoleila voima-akselia . 
35 4. Jonkin edellisen patenttivaatlmuksen mukainen hydraulimoottori, 

tunnettu siita, etta sisavalppaan (3) on jarjestetty syottS- ja poistokanavat 
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(21, 22) hydraulinesteen johtamiseksi painekammloj§rjestelyyn (14 - 17) ja 
sieltS pois. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hydraulimoottori, tunnettu 
siita. ett§ moottorin kylkeen on klinnitetty sy6tt6- ja poistokanaviin (21, 22) yh- 
teydessa oleva sy6tt6laite (25) hydraulinesteen kien-attamiseksl painekam- 
miojarjestelyn (14-17) kautta. 

6. Patenttivaatimuteen 5 mukainen iiydraulimoottori, tunnettu 
silta, etta sydttdlaite (25) on mekaaninen pySriva venttilli. 
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(57) Tiivistelma 

KeksintS koskee hydraulimoottoria, jossa on uikovalppa 
(1) ja sen sisalla epakeskovailneet (11, 12, 8) voima- 
akselin (5) pyorittamiseksi epakeskovalineisiin painekam- 
miojarjestelyn (14 - 17) kautta vaikutlavan hydraullnes- 
teen avulla. Ep3keskov3lineet kSsittavat voima-akseliin (5) 
muodostetun epSkesko-osan (8), ensimmaisen epakesko- 
kehSn (11) ulkovaipan (1) ja sen sisSlle muodostetun slsa- 
vaipan (3) vSlissa, ja tolsen epakeskokehSn (12) laakeroi- 
tuna voima-akselln epakesko-osan ymparitle ja yhdlstetty- 
na kiinteasti ja samankeskisesti ensimmaiseen epakesko- 
kehaan, jolloin painekammiojarjestely (14-17) sijaitsee 
ensimmaisen epakeskokehan. (11) ja sisavaipan (12) vS- 
lissa siten, etta enslmmainen epakeskokeha (11) kayttaa 
voima-akselia (6) tolsen epakeskokehan (12) valitykselia, 
ja epakeskokehat (11, 12) muodostavat oleellisesti pyOri- 
mattoman, ainoastaan epakeskoliiketta suorittavan 
kokonaisuuden, joka taman epakeskoliikkeen avulla 
aikaansaa voima-akselln (5) pyerimisen. 
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